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1. Berechnen Sie die folgenden Determinanten! 

a) 
2.3 4.5
1.9 1.7−

      b) 
2 3 1
3 2 5
4 6 2

−
−

−
     c) 

5 1 0 0
2 5 2 0
0 3 5 1
0 0 4 5

 

 

(3 Punkte) 
 

2. Zeigen Sie, dass für die Determinante der Rechts-Dreiecksmatrix n nR ×∈R  mit 
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(3 Punkte) 
 

3. Berechnen Sie den Rang der Matrix ⎟
⎟

 (vgl. #6,2.d))! 

1 2 3 4
2 3 4 5
4 5 6 7
8 9 10 11
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(1 Punkt) 
 

4. Welche der linearen Gleichungssysteme aus #6,1. sind mit der Cramerschen Regel 
lösbar? Begründen Sie Ihre Antworten für a), b), c),d)! 

(2 Punkte) 
 

5. Gegeben sei die lineare Abbildung 3 2  durch x  mit 

2 3 , 3x∈R , 2y∈R . 

:ϕ →R R ( )y x Aϕ= =

4 2 8
3 3 6

A ×−⎛ ⎞
= ∈⎜ ⎟
⎝ ⎠

R

a) Bestimmen Sie den Kern der linearen Abbildung ϕ ! 
b) Zeigen Sie, dass dieser Kern Trägermenge eines Unterraumes des Raumes 3R  ist! 
c) Nun sei m nA ×∈R , nx∈R , my∈R . Zeigen Sie, dass der Kern jeder linearen 

Abbildung Ax=  Trägermenge eines Unterraumes des Raumes nR  ist! ( )y xϕ=
(7 Punkte) 
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